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Duurzaam Drogen Dag 2026 is door de energiecrisis actueler dan ooit

Duurzaam drogen is 
datagestuurd precisiewerk

Hoe drogen we zoveel, zo snel en zo mild mogelijk met zo weinig mogelijk 

energie? Op 12 maart kwam in Wageningen een honderdtal specialisten samen 

rond deze vraag. BULK doet verslag van een inspirerende duurzaamdroogdag, die 

als gevolg van de energiecrisis actueler is dan ooit.

TEKST EN FOTO’S/ Yvonne van Osch

Energiebesparing in 
industriële processen 
zoals drogen is 
urgenter dan ooit.
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Duurzaam Drogen Dag 2026 is door de energiecrisis actueler dan ooit

TEKST EN FOTO’S/ Yvonne van Osch

W
armte erin, vocht eruit. Het basisprin‑
cipe van drogen is door de eeuwen 
heen nooit veranderd. Maar wel de 
eisen, het klimaat en de beschikbare 
energiebronnen. Wat zijn de beste 

omstandigheden als je op industriële schaal én effi ciënt 
én duurzaam wilt drogen? De vraag was in 2023 al pran‑
gend, zo bleek tijdens de eerste editie van de Duurzame 
Droogenergie Dag in Apeldoorn. De belangrijkste con‑
clusies van die Duurzame Droogenergie Dag waren dat 
warmtepompen dé grote kanshebber zijn voor energiebe‑
sparing, dat restwarmte nog veel effi ciënter kan worden 
ingezet, dat begrip van product–lucht–warmte‑interactie 
cruciaal is en dat de uitdaging ligt in procesaanpassing 
en investeringsbereidheid. Nu drie jaar later de grond‑ en 
brandstofprijzen zo’n beetje gegijzeld zijn door wereld‑
wijde onrust en confl icten, is energiebesparing in indus-
triële processen zo mogelijk nóg urgenter.

High-Temperature Heat Pump
Aanwezig zijn naast organisator Nederlandse 

Werkgroep Drogen (NWGD) en moderator Jan Grift onder 
andere TNO, RVO, Nobian, GEA, ANEO, JOA Air Solutions, 
Ventilex, Munters en Sabroe. 

Spreker Michael Bantle vertegenwoordigt als ceo het 
jonge en innovatiegedreven ANEO, een Noorse alliantie 
van energieleverancier TrønderEnergi en investeerder 
Hitec Vision. Het in 2022 opgerichte bedrijf ontwikkelt 
warmtepompen en energieoplossingen met waterkracht, 
wind, geothermie en biomassa; bronnen waarvan de win‑
ning en toepassing in de Noord‑Europese landen al ver 
ontwikkeld zijn.

Bantle promoveerde op High‑Temperature Heat Pumps 
(HTHP), de pompen die in plaats van de 35‑55 graden 
Celcius van standaard lucht/water‑warmtepompen een 
veel hogere temperatuur kunnen leveren. Dit door gebruik 
van een koudemiddel zoals ammoniak, of door twee com‑

pressiestadia, waarbij de in het proces verwarmde lucht in 
plaats van te worden uitgeblazen ‑ gekoeld en ontvochtigd 
‑ in het systeem blijft en opnieuw wordt verhit. 

Reststromen uit visindustrie
In 2024 startte ANEO een pilot met een HTHP van het 

tweede type bij Pelagia, een Noorse fabriek die reststro‑
men van de visindustrie – denk aan koppen, graten en 
huid – verwerkt tot vismeel en ‑olie. Pelagia ontvangt 
tot 1.500 ton visbijproducten per dag. De vismassa wordt 
verhit om eiwitten te coaguleren, en daarna geperst. Uit 
het persvocht haalt men visolie, de perskoek gaat naar de 
droger voor de verwerking tot vismeel. Vooral dit drogen 
is een energie‑intensieve stap die hoge temperaturen ver‑
eist. Traditioneel wordt hiervoor stoom gebruikt uit gas‑
gestookte boilers. Het 4,5 MW warmtepompsysteem van 
ANEO doet dit ook, maar hergebruikt de afvalwarmte uit 
het proces (15 tot 90 graden Celsius) en levert stoom van 
130 tot 180 graden Celsius voor volgende processtappen.

CoP van 3,5
Bantle is enthousiast, al vraagt de tweede droogfase 

naar zijn zeggen nog aanpassing, omdat er soms pro‑
blemen met het zout uit de reststroom zijn. Een grote 
verrassing was dat hoewel werd uitgegaan van 5 bar om 
de stoom op een temperatuur van 180 graden te krijgen, 
je met goed tweaken en tunen een aansluiting tussen 
warmtepomp en droogmachine zelfs bij een druk van 0,5 
bar aan de praat krijgt. Ongeloofl ijk, vond men.

Bij de directeur van de vestiging in de Noorse kust‑
plaats Måløy had Bantle eerst nog wat scepsis te overwin‑
nen, maar de relatief oude vismeelfabriek is met 3.000 tot 
5.000 operationele uren en een verbruik van 8 tot 10 GWh 
per jaar inmiddels de meest effi ciënte van het hele moe-
derbedrijf. Al met al werd een gemiddelde temperatuur 
van 80 graden Celsius bereikt en een CoP (Coeffi cient of 
Performance) van 3,5. Dit komt neer op 65 procent ther‑

Michael Bantle is ceo van ANEO, een Noorse alliantie van 
energieleverancier TrønderEnergi en investeerder Hitec 
Vision.

De 2026-editie van 
de Duurzaam Drogen 
Dag werd door zo’n 
honderd specialisten 
bezocht. >
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Dat is veel moeilijker, geeft Bantle aan, dan bij een lucht‑
gedragen droger, waar je warmte geleidelijk toevoegt. 
De besparing is niettemin gigantisch:  65 tot 75 procent 
minder energieverbruik, enorme reductie in CO2‑uitstoot 
en veel lagere operationele kosten. 

Een interessante bevinding uit de pilots van Bantle is 
dat tussen de data en fysieke knoppen een kloof gaapt die 
je makkelijk kunt onderschatten. ANEO’s directeur durft 
de stelling aan dat hij aan het gedrag van de installatie 
ziet wie in de controlekamer zit. Er is niet alleen training 
nodig om een nieuw systeem te leren kennen, maar ook 
subtiele zetjes die zorgen dat een nieuwe werkwijze daad‑
werkelijk wordt omarmd. Bijna iedereen kent de macht 
der gewoonte. Neem de tijd om met operatoren te praten, 
raadt hij aan. En met de klant zelf. Onwetendheid en weer‑
stand kunnen verandering vertragen. 

JOA: pre-engineering brengt haalbaarheid in beeld
Ook Martin Tukker, operationeel manager van JOA Air 

Solutions, staat stil bij de menselijke factor. De expert 
in gas- en stofafvoer vliegt procesvraagstukken graag 
holistisch aan. Een veilige en schone werkomgeving 
voor de operatoren is het eerste uitgangspunt. Gaat het 
om haalbaarheid van complexe projecten, zoals die met 
warmtepompen, dan zijn pre‑engineeringstudies ontzet‑
tend belangrijk. Hierin spelen ook niveau en adaptatie‑
vermogen van medewerkers een rol. Hoe meer inzicht 
in data en knelpunten aan de voorkant, hoe kleiner het 
risico dat een installatie niet efficiënt werkt of tegenvalt.

Latente warmte
De laatste jaren groeit in de JOA-projecten het aandeel 

van warmte-terugwinnende warmtepompen in combina‑
tie met scrubbers, de wasstraten voor natte afgasstromen. 
Het kan gaan om closed‑loop systemen, waarbij warmte 
direct teruggaat naar dezelfde droger, of om site‑wide 
systemen, waarbij meerdere warmtebronnen worden 

Het proces van 
het drogen van 
vismeel door ANEO 
schematisch in beeld 
gebracht.

misch rendement. Een zeer goed resultaat, vindt Bantle. 
Het enige waar je geen controle over hebt, is de gasprijs 
en de hoeveelheid vis in zee.

Ammoniak-warmtepomp
In een ander project, Frigg, ging het om een ammo‑

niak‑warmtepomp van ANEO bij veevoerproducent 
Felleskjøpet Agri. De pomp (R717), die geheel op elektri‑
citeit draait, vangt restwarmte af en waardeert deze op 
tot processtoom van 105 graden Celsius voor thermische 
behandeling (reiniging, eiwitcoagulatie, enzym‑inacti‑
vatie). Het product komt binnen op ongeveer 10 graden 
Celsius en de stoom wordt direct geïnjecteerd in de 
menger met circa 20 ton product. De effectieve thermi‑
sche contacttijd is maar ongeveer 4 seconden omdat de 
stoominjectiezone in de mixer klein is en het product er 
continu doorheen stroomt. De warmtepomp moet dus 
per seconde exact de juiste hoeveelheid stoom leveren. 

|||  Jan Grift blikt terug op de Duurzaam Drogen Dag

Energie-expert Jan Grift, dagvoorzitter en spreker, kijkt met een goed gevoel 
terug op de NWGD Duurzaam Drogen Dag. De punten die hij meeneemt:
• �succesvolle toepassing begint bij een gedetailleerd inzicht in vraag en aanbod 

van warmte én de temperatuurniveaus als functie van de tijd;
• �elk project is een pilot. Blijf leren;
• �zorg voor redundantie (een back-up in de installatie) ook om op te starten 

wanneer nog geen restwarmte beschikbaar is;
• �conditionering van toevoerlucht bij sproeidrogers levert niet alleen een forse 

energiebesparing op, maar ook duidelijke kwaliteits- en capaciteitsvoordelen;
• �combineer slim als je warmte nodig hebt boven de 100 graden Celsius. Gebruik 

bijvoorbeeld een warmtepomp en een MVR (dampcompressor) samen;
• �warmtebuffering helpt de warmtepomp goed te laten draaien en pieken in het 

systeem op te vangen;
• �heb je een serieus projectidee, ga dan vooral in gesprek met RVO over 

mogelijkheden voor subsidie.
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gecentraliseerd en gekoppeld aan het utiliteitensysteem 
van de fabriek. 

Tukker belicht als voorbeeld van het eerste type een 
horizontale droger met een grote afgasstroom van circa 
80 graden Celsius. De latente warmte blijkt hierin cruci‑
aal te zijn: in de laatste paar graden koeling zit zo’n 60 
procent van de beschikbare energie. Omdat de enthalpie 
(totale warmte‑inhoud) in diverse afgasstromen verschilt, 
zegt Tukker, zou je de diverse stromen moeten clusteren 
om een maximaal rendement van warmteterugwinning 
te bereiken.

Net als in het project van Bantle bleek ook in de pilot 
van JOA de nodige drukstoom niet overal even hoog. 
De helft van het aantal punten kon met drukstoom van 
2,5 bar toe. Uiteindelijk is een tweetraps warmtepomp 
geïnstalleerd met een temperatuurverhoging van ruim 

High-Temperature Heat Pumps (HTHP) pompen leveren een veel hogere temperatuur 
dan standaard lucht/water-warmtepompen.

Met de wereldwijde onrust en confl icten en daarmee de ingrijpende gevolgen voor de prijs van energie, is 
energiebesparing in industriële processen urgenter dan ooit tevoren.

100 K, goed voor ongeveer 1 ton stoom per uur. Omdat 
de warmtepomp naast de droger staat, koos de klant er 
voorlopig voor om een HFO‑koudemiddel te gebruiken. 
HydroFluoro-Olefi ne is een synthetisch koudemiddel, 
dat minder explosief is dan een natuurlijk middel, zoals 
ammoniak of propaan.

Site-wide
Als voorbeeld van een site‑wide systeem noemt Tukker 

een project met warmteterugwinning uit afgasstromen 
van twee fornuizen met temperaturen rond 300 graden 
Celsius. De warmtewisselaar maakt eerst stoom voor het 
productieproces, daarna wordt het afgas gewassen in een 
EAD‑scrubber, die zowel stof verwijdert (tot 90 procent, 
zelfs bij fi jne deeltjes van 2 micron) als energie terug-
wint. Door het afgas te koelen tot onder het dauwpunt 
(circa 65 tot 70 graden Celsius) komt veel latente warmte 
vrij. Deze warmte gaat via warmtewisselaars naar twee 
ammoniakwarmtepompen. Op het moment dat de vraag 
vanuit de fabriek laag is, wordt het warme water over een 
bypass gevoerd en gebruikt voor gebouwverwarming en 
het verwarmen van proceswater.

Robuustheid
Een aandachtspunt in het proces is water dat over‑

blijft. In het geval van de scrubbers is dit niet erg, omdat 
het kan worden ingezet voor slurry preparation, zegt 
Tukker, maar voor de perceptie van duurzaamheid is 
het niet ideaal. Iets anders was de robuustheid, die een 
beetje tegenviel. De processen zijn stabiel, werd gedacht: 
27 dagen draaien, 3 dagen reinigen, minimale fl uctuatie. 
In werkelijkheid waren invloeden van bijvoorbeeld een 
wijziging van mengsel een stuk groter. Tukker ziet het als 
een van de uitdagingen die de sector in beweging houdt. 
Het is goed dat we leren van elkaar. Er staat immers wel 
wat op het spel. <

De Investeringssubsidie 
duurzame energie en 
energiebesparing (ISDE) 
van RVO is er onder 
andere voor zakelijke 
gebruikers. Scan de 
QR-code hiernaast en 
ontdek waar je aan 
moet voldoen, waar 
je meer advies kunt 
krijgen of vraag direct de 
fi nanciering aan.
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